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(57) Abstract: The invention relates to an oil-separating device for separating oil droplets which arc carried in the gas flow of 
a crankcase and are released by means of the crankcase ventilation of a combustion engine. The inventive oil -separating device 
comprises at least one separating element through which the gas flows at least in part. Said separating element (6) contains a granulate 
(22) made of a synthetic material, whereby a high degree of small oil droplet separation is obtained. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifTl eineOlabscheidevonrichtung /wx Abscheidung von in einem mitlels einer Kurbelge- 
hauseentlijfiung einer Brennkraftmaschine frei werdenden Kurbelgehausegasstrom gefuhrten Ollropfchen, beinhallend wenigslens 
cin von dcm Gasstrom zumindcst tcilwcisc durchstromtcs Abschcidcclcrncnt. Die Krfindung sicht vor, daBdas Abschcidcclcmcnt (6) 
ein aus einem Kunststoff bestehendes Granulat (22) beinhaltet. Durch diese MaBnahme wird ein hoher Abscheidegrad von kleineren 
Ollropfchen erzielL 
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Olabscheidevorrichtung 

Beschreibuna 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Olabscheidevorrichtung zur Abscheidung 
von in einem mittels einer Kurbelgehauseentluftung einer Brennkraftmaschine frei 
werdenden Kurbelgehausegasstrom gefuhrten Oltrdpfchen gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1 . 

Bei Brennkraftmaschinen wird der Oberdruck in einem Kurbelgehause 
durch eine Kurbelgehauseentluftung ausgeglichen, wobei das hierbei abgesaugte 
Gas hohe Konzentrationen an Kohlenwasserstoffen enthalten und deshalb nicht 
einfach an die umgebende Atmosphare abgegeben werden kann. Vielmehr wird 
dieses sog. Blowby-Gas in den Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine zuruckgelei- 
tet, urn es dem Brennraum zuzufuhren. Neben Kohlenwasserstoffen enthalt das 
Blowby-Gas auch einen Olnebel mit Oltropfen unterschiedlicher Tropfchengrofce, 
insbesondere auch relaiiv kleine Oltrdpfchen. Gerade leiztere fuhren zu Fehlmes- 
sungen, wenn das Blowby-Gas durch einen im Ansauftrakt befindlichen HeifJfilm- 
Luftmassenmesser (HFM) gefuhrt wird, was in einer unerwunschten Verschlechte- 
rung des Emissionsverhaltens der Brennkraftmaschine resultiert. 
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Aus diesem Grund wurden in der Vergangenheit Olabscheider zur Ab- 
scheidung von in einem mittels einer Kurbelgehauseentluftung einer Brennkraft- 
maschine frei werdenden Kurbelgehausegasstrom gefuhrten Oltropfchen entwik- 
kelt. Solche Olabscheider beinhalten ein von dem Gasstrom zumindest teilweise 
durchstromtes Olabscheideelement, beispielsweise in Form von Zyklonen, Wen- 
deln, Drahtgestricken, Garnen und Fliesen. Weiterhin sind zur Olabscheidung 
auch Beruhigungsraume bekannt. In der gattungsbildenden DE 37 01 587 C1 ist 
eine Olabscheidevorrichtung beschrieben, bei welcher das Olabscheideelement 
aus einem hulsenformigen, in einem Gehause aufgenommenen Metallgestrick be- 
steht. 

Den genannten Olabscheideelementen ist gemeinsam, dafi sie im wesent- 
lichen nur groliere Oltropfchen aus dem Gasstrom ausfiltern konnen, beispiels- 
weise mittels Beruhigungsraumen Tropfchen groRer als 4 jim, mittels Wendein 
und Zyklonen Tropfchen grofier als 3 \im und mittels Drahtgestricken Tropfchen 
groder als 1 ^m. Mit einem Flies als Olabscheider und Elektroabscheidern sind 
zwar kleinere Tropfchen abscheidbar, bei Fliesen tritt jedoch ein hoher Druckver- 
lust zwischen Zu- und Abstromung ein und Elektroabscheider sind relativ teuer. 

Vorteile der Erfindung 

Das im Olabscheidelement gehaltene Kunststoffgranulat stellt eine grofie Ab- 
scheideoberflache zur Verfugung, an welcher insbesondere der Abscheidegrad 
feinster Oltropfchen hoch ist. Dieses Verhalten ist besonders bei selbstzunden- 
den Brennkraftmaschinen mit relativ hohen Blowby-Gasmengen und einer ent- 
sprechend ausgepragten Verschmutzungsneigung des Heilifilm- 
Luftmassenmessers von Vorteil. Gleichzeitig lassen die Lucken zwischen den 
einzelnen Granulatpartikeln genugend Stromungsquerschnitt frei, damit zwischen 



WO 03/064828 



3 



PCT/DE02/02917 



Zu- und Abstromung ein lediglich geringer Druckverlust in der Gasstromung auf- 
tritt und das Olabscheideelement sich nicht zusetzt. SchlieGlich handelt es sich 
bei Kunststoffgranulat um einen sehr kostengunstiges Material. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Mafcnahmen sind vorteilhafte 
5 Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Er- 
findung mdglich. 

Gemali einer besonders zu bevorzugenden Ausfuhrungsform ist das Granulat 
dicht gepackt und beinhaltet Fasern, welche teilweise aus den Granulatpartikeln 
herausragen. Die Glasfasern vergrdftern die Abscheideoberflache weiter, um ei- 
10 nen noch hoheren Abscheidegrad zu erzielen. 

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung besteht das Granulat aus einem 
Thermoplasten, beispielsweise aus Polyamid und beinhaltet zylindrische, strang- 
gepreflte Partikel mit einem Durchmesser von etwa 2,5 bis 3,5 mm. Alternate wird 
das Granulat durch ein Mahigut gebildet. Gemahlene Partikel weisen bekannter- 
15 mafien eine unregelmaBige, stark strukturierte Oberflache auf, welche eine groGe 
Abscheideflache liefert. Vorteilhaft ist weiterhin, daB das Granulat aus kostengun- 
stig wiederaufbereitetem Kunststoffmaterial gewonnen und die Partikeigrofce na- 
hezu beliebig an die gerade vorliegenden Randbedingungen angepaftt werden 
kann. 

20 Besonders bevorzugt ist das Granulat in einer in ein Gehause eingesetzten, 

auswechselbaren Patrone aufgenommen, von welcher zumindest die zustrom- 
und abstromsseitigen Wandungen mit Strdmungsoffnungen fur den Gasstrom 
versehen sind. Eine solche Patrone ist dann im Falle von Betriebsstdrungen oder 
im Rahmen der Wartung leicht austauschbar. 



25 



WO 03/064828 



4 



PCT/DE02/02917 



Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt 

Fig.1 eine schematische Querschnittsdarstellung durch eine bevorzugte Ausfuh- 
5 rungsform einer erfindungsgemaften Olabscheidevorrichtung, 

Fig.2 eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Olabscheidevorrich- 
tung, 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Olabscheidevorrich- 
tung. 

10 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Fig.1 ist ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaften 
Olabscheidevorrichtung 1 in einer schematischen Schnittansicht in Gebrauchsla- 
ge dargestellt, d.h. daft in der Figur unten dargestellte Bauelemente auch unten 
15 eingebaut sind. 

Die Olabscheidevorrichtung 1 beinhaltet im wesentlichen ein Gehause 2 und 
ein in einem zylindrischen Mittelabschnitt 4 des Gehauses 2 aufgenommenes 
Olabscheideelement 6. Der Mittelabschnitt des Gehauses 2 ist als zyiindrische 
Hulse 4 ausgebildet, welche endseitig einerseits mit einem ZustromstutHen 8 und 

20 andererseits mit einem Abstrdmstutzen 10 in Verbindung steht, so daft das Olab- 
scheideelemeni 6 dem Zustromstutzen 8 und dem Abstrdmstutzen 10 stro- 
mungsmaBig zwischengeordnet ist. Der Abstrdmstutzen 10 ist bezogem auf die 
vertikale Hdhenlage auf einem hdheren Niveau angeordnet als der Zustromstut- 
zen 8, so daft das Olabscheideelement 6 in Strdmungsrichtung gesehen im Ge- 

25 hause 2 ansteigend geneigt gehalten ist. 
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Der Zustromstutzen 8 steht mit der Kurbelgehauseentluftung einer Brenn- 
kraftmaschine in Verbindung, uber welches der Olabscheidevorrichtung 1 ein 
Gasstrom mit darin verteilten Oltropfchen zugefuhrt wird. Die Olabscheidevorrich- 
tung 1 ist ausgebildet, um die im Gasstrom gefuhrten Oltropfchen, insbesondere 
die feinen Oltropfchen, in einen vorzugsweise vertikalen Olrucklaufkanal 12 ab- 
zuscheiden, welcher dem Olabscheideelement 6 stromungsmaflig vorgeordnet ist 
und mit dem Zustromstutzen 8 in Verbindung steht. Der Abstrdmstutzen 10 ist 
vorzugsweise mit einem Ansaugkanal der Brennkraftmaschine verbunden, wel- 
cher in den Figuren aus MaGstabsgrunden nicht dargestellt ist. 

Das Olabscheideelement beinhaltet beispielsweise eine in den zylindrischen 
Mittelabschnitt 4 des Gehauses 2 auswechselbar eingesetzte Patrone 6, bei- 
spielsweise in Form einer zylindrischen Hiilse, die mit Perforationen 13 versehe- 
ne Stirnwandungen 14, 16 aufweist, die vorzugsweise durch Lochbleche, Draht- 
gestricke oder Spritzguflteile mit Lochmatrizen gebildet werden. Die Mantelwand 
18 der Patrone 6 ist demgegenuber zumindest in einem unteren Bereich 20 un- 
perforiert und als Flielistrecke ausgebildet. Uber die Perforationen 13 der in 
Stromungsrichtung gesehen vorderen Stirnwandung 14 der Patrone 6 steht der 
Olrucklaufkanal 12 mit der geneigten Mantelwand 18 und insbesondere mit der 
Flielistrecke 20 der Patrone 6 in Verbindung. 

In der Patrone 6 ist in dicht gepackter Form ein aus einem Kunststoff beste- 
hendes, vorzugsweise faserhaltiges Granulat 22 aufgenommen, wobei die Fasern 
aus den Granulatpartikeln 22 ein Stuck weit herausragen. Das Granulat besteht 
vorzugsweise aus einem Thermoplasten, beispielsweise Polyamid, und beinhaltet 
zylindrische, stranggepre&te Partikel 22 mit einem Durchmesser von etwa 2,5 bis 
3,5 mm. Denkbar sind aber auch rechteckformige oder in beliebiger Weise ge- 
formte Partikel 22. Alternate wird das Granulat 22 durch ein.Mahlgut gebildet, mit 
vorzugsweise unregelmadiger und stark strukturierter Oberflache. Besonders be- 
vorzugt besteht das Granulat 22 aus Abfallprodukten wiedergewonnenem Kunst- 
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stoffmateriai. Es ist kiar, daB die Perforationen 13 der Patrone 6 einen Offnungs- 
querschnitt aufweisen, der kleiner ist als die Dimension der Granulatpartikel 22. 

Vor diesem Hintergrund ergibt sich folgende Funktionsweise der erfindungs- 
gemaften Olabscheidevorrichtung 1 : 

Das von der Kurbelgehauseentluftung der Olabscheidevorrichtung 1 durch 
den Zustromstutzen 8 zugefuhrte Blowby-Gas, welches durch den Pfeil 24 veran- 
schaulicht ist und Oltropfen unterschiedlicher Dimensionen enthalt, gelangt durch 
die perforierte Stirnwandung 14 ins Innere der Patrone 6 und zwischen die in ihr 
gehaltenen Granulatpartikel 22, wobei sich die Oltropfchen wegen der Flussig- 
keitsadhasion zunachst an der Oberflache der Partikel 22 absetzen wahrend das 
vom Ol im wesentlichen befreite Gas die perforierte hintere Stirnwandung 16 der 
Patrone 6 passiert und uber den Abstromstutzen 10 zum Ansaugkanal gelangt, 
wie der weitere Pfeil 26 zeigt. Wenn die Oberflachen der Partikel 22 nach einiger 
Zeit mit Ol gesattigt sind und die Schwerkraft die Adhasionskraft uberwunden hat, 
flieBt das in der Patrone 6 gefangene Ol entlang der benachbarten Partikel auf- 
grund der Schwerkraft nach unten und sammelt sich entlang der FliefJstrecke 20 
im unteren Bereich der zum Olrucklaufkanal 12 hin geneigten Mantelwand 18 der 
Patrone 6. Anschliefiend passiert es die vordere perforierte Stirnwandung 14 der 
Patrone 6 und flieBt im wesentlichen gegen die Stromungsrichtung des Gases in 
den in unmittelbarer Nachbarschaft angeordneten Olrucklaufkanal 12, von wo aus 
es einem Olreservoir zugefuhrt wird, wie durch den Pfeil 28 veranschaulicht ist. 

Bei den weiteren Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung nach den Fsg.2 und 3 
sind die gegenuber dem vorhergehenden Beispiel gleichbleibenden und gleich- 
wirkenden Teile durch die gleichen Bezugszahlen gekennzeichnet. Im Unter- 
schied zum vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist bei der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig.2 der Abstromstutzen 10 bezogen auf die vertika le Hdhen- 
lage auf einem niedrigeren Niveau angeordnet als der Zustromstutzen 8, so dafi 
die Patrone 6 in Stromungsrichtung des Gasstroms gesehen im Geha use 2 fal- 
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lend geneigt gehalten ist. Entsprechend ist der Olrucklaufkanal 12 in Stromungs- 
richtung gesehen der Patrone 6 nachgeordnet, in welchen das abgeschiedene Ol 
rinnt, nachdem es in Stromungsrichtung und entlang der Fliedstrecke 20 geneig- 
ten Mantelwand 18 gelaufen ist. 

Wie Fig.3 zeigt, kann die Patrone 6 im Gehause 2 auch im wesentlichen hori- 
zontal gehalten sein. Dann befinden sich der Zustromstutzen 8 und der Abstrom- 
stutzen 10 im wesentlichen auf gleicher Hdhe. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der 
Mittelabschnitt 4 des Gehauses 2 im unteren Bereich als Trichter 30 ausgebildet, 
in dessen Trichteroffnung 32 von unten der Olrucklaufkanal 12 mundet. Urn den 
Zulauf von abgeschiedenem Ol in den Trichter 30 zu ermoglichen, ist die dem 
Trichter 30 gegenuberliegende, untere Mantelwand 18 der Patrone 6 mit wenig- 
stens einer Durchgangsoffnung 34 versehen und vorzugsweise perforiert ausge- 
bildet. 
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Patentanspruche 



1. Olabscheidevorrichtung zur Abscheidung von in einem mittels einer 
Kurbelgehauseentluftung einer Brennkraftmaschine frei werdenden 
Kurbelgehausegasstrom gefuhrten Oltropfchen, beinhaltend wenig- 
stens ein von dem Gasstrom zumindest teilweise durchstromtes Ab- 
scheideelement, dadurch gekennzeichnet, daft das Abscheideele- 
ment (6) ein aus einem. Kunststoff bestehendes Granulat (22) beinhal- 
tet. 

2. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Granulat (22) dicht gepackt ist und Fasern beinhaltet, welche 
teilweise aus den Granulatpartikeln herausragen. 

3. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenrezeichnet, 
dad die Fasern Glasfasern beinhalten. 

4. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Kunststoff wenigstens einen Thermoplasten beinhal- 
tet. 

5. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenrezeichnet, 
daft der Kunststoff aus Polyamid besteht. 
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6. Olabscheidevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Granulat (22) zyiindrische, strang- 
gepreftte Partikel mit einem Durchmesser von etwa 2,5 bis 3,5 mm be- 
inhaltet. 

7. Olabscheidevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Granulat (22) ein Mahlgut ist und eine struk- 
turierte Oberflache aufweist. 

8. Olabscheidevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Granulat (22) in einer in ein Ge- 
hause (2) eingesetzten, auswechselbaren Patrone (6) aufgenommen 
ist, von welcher zumindest die zustrom- und abstromseitigen Wandun- 
gen (14, 16) mit Strdmungsdffnungen (13) fur den Gasstrom versehen 
sind. 

9. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Patrone (6) als zyiindrische Hulse mit perforierten Stirnwan- 
dungen (14, 16) ausgebildet ist. 

10. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenrezeichnet, 
daft die Mantelwand (18) der Patrone (6) zumindest im unteran Bereich 
als Flieftstrecke (20) ausgebildet ist. 

11. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenrBzeichnet. 
daft die Patrone (6) in Siromungsrichtung gesehen im Gehause (2) an- 
steigend geneigt gehalten ist. 
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12. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeochnet, 
da(3> der Patrone (6) in Strdmungsrichtung gesehen ein mit der Mantel- 
wand (18) in FlieBverbindung stehender Olrucklauf (12) vorgeordnet 
ist. 

13. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Patrone (6) in Stromungsrichtung gesehen im Gehause (2) fal- 
lend geneigt gehalten ist. 

14. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Patrone (6) in Stromungsrichtung gesehen ein mit der Mantel- 
wand (18) in FlieSverbindung stehender Olrucklauf (12) nachgeordnet 
ist. 

15. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafc die Patrone (6) im Gehause (2) im wesentlichen horizontal gehal- 
ten ist. 

16. Olabscheidevorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenrazeichnet, 
dali die Mantelwand (18) der Patrone (6) im unteren Bereich mit wenig- 
stens einer Durchgangsoffnung (34) versehen ist, welche mit einern Ol- 
rucklauf (12) in Verbindung steht 
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